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Exercice Ne 01 : (06 points)
- Module d’Young, module de Coulomb et coefficient de Poisson :
FxLy _ 7x103x300

a
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1) Module dYoung E e = SoxAL _ mx37x0,985 75,403 GPa
. s _ |&x] _ |5:9x1073x300| _
2) Coefficient de Poisson : V= = v ke 0,299
E
3) Module de Coulomb : G = = 29,013 GPa
2(1+v)

Exercice Xe 02 : (07 points)
1- Déformation sous charge de 4200 N :

Par définition, la déformation € (exprimée en %) est égale & : £(%) = i—: x 100 = -"-ﬁﬁ x 100

Ou: L =longueur sous charge; Lo = longueur initiale; AL = allongement absolu

Avec les données du probléme, nous obtenons les résultats suivants pour une charge de 4800 N:
Acier : £, =0,116%; Cuivre : £ = 0,116%:; Aluminium : & = 0,116%

2- Module d’Young :
Sous la charge de 4800 N, on constate que la déformation des trois matériaux est inférieure a 0,2%. On

peut donc admettre que les matériaux sont déformés de facon purement élastique. L.e module d’Young est
alors le rapport de la contrainte a la déformation élastique. On obtient les valeurs suivantes :
E.Acitr =210 GPa H - ECui\'re =128 GPa ’ EAluminium =65 GPa

3- Par ordre décroissant selon la dureté, la réponse est donc : 1% : acier; 2% - cuivre; 3™ ; aluminium.
Exercice Ne 03 : (07 points)
a) Montage I : Les fixations étant rigides (encastrement), la déformation & sera la méme dans les deux

barreaux. Donc : Fyyute = Fre + F44 ou:  Fg. = force supportée par le barreau de fer
F 4y = force supportée par barreau d'aluminium.

Par définition: Fowate = 67eSo + 04180 = So (&.Ere + &E41) = Frorate = So-2 (Epe + E4t)
D’ou alors : &= Fromte/ So( Ere + Eq1) = &€= 2x10°/10x10°°( 210 + 70 )x10° = 7.14x10°*
Donc : E=Ep.=E4=0,0714% . t "~

B,

Par ailleurs : op=&.Er = 7,I4x 107 x 210 x 10’ = 150 MPa.
ou=eEqy=714x10%x 70 x 10° = 50 MPa. £

b) Montage II : Les fixations étant libres en B, les barreaux s'allongeront indépendamment l'un de 'autre,
chacun supportant la moiti€ de la force F. La contrainte & sera donc la méme dans chaque barreau.

Ore = 0.4 =F/28y=2x10°/2x10=100 MPa.
Les déformations résultantes (allongement relatif final) seront égaux a:

ere=0re/Ere = 100x10°/ 210x10° = 0.048% >
ea= 0.4 /Eq = 100x10° / 70x10° = 0.143% 5 3




