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« Par ou donc faut-il commencer ?
Si tu consens, je te dirai que tu dois d’abord comprendre les mots. »

(Epictete. Entretien)
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(2-pb) At da ) g gl g S el
Programme : électricité et magnétisme (PHYSIQUE-2)

(B0l Assall Sl ¢ L3 L))

COURS : Ahmed FIZAZI
E-mail :afizazi(@mail.univ-bechar.dz

Programme : électricité et magnétisme ( 2 cours + 1TD) / semaine. VHG=67.5 heures.

6 crédits
I/ ELECTROSTATIQUE (5 semaines) :

Charges et champ électrostatiques
Potentiel électrostatique

Flux du champ électrostatique
Théoréme de Gauss

Dipole électrique

11/ LES CONDUCTEURS (2 semaines):

Définitions et propriétés des conducteurs en équilibre
Pression électrostatique

Capacité d’un conducteur et d’un condensateur

III / ELECTROCINETIQUE (5 semaines) :

Conducteur électrique

Loi d’Ohm

Loi de Joule

Circuits électriques

Application de la loi d’Ohm aux réseaux
Lois de Kirchhoff

IV/ ELECTROMAGNETISME (3semaines)

Définition d’un champ magnétique
Force de Lorentz

Loi de Laplace

Loi de Biot et Savart

Dipole magnétique
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Physique générale : Alonso-Finn ; Inter Edition, Paris.1977.
Electromagnétisme: Ecole d’ingénieurs du canton de Vaud ; Francois GAILLE .
Cours d’électrostatique-électrocinétique : J.FERREIRA juniversité Joseph Fourier ;2002.

Cours de physique, électricité et magnétisme : Edward M.Purcell, Dunod,1998.
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Quelques ouvrages disponibles a la bibliothéque du C.U.Béchar

Edition !l M |Auteur al’sall [titre Ol | cote el
1987 i jal-dedall e sad) o g ose il e |2 g el Annlhliagdl el <) 05.04.35
1986 A jall—daslall cile sadadll ) 50 il o Jie | Ashlindl 5 el Sl 8 dadia 05.04.39

1992 A4 jall— (ilaa dayhas Lala g o) Sl g jeSli-elili g S
1988 . 3aer-aiall dayhas hhias (e Claalall by 3l J gal 05.13.33
1989 i jal-Lmdall cile silad) o 50 i 5 3l 2 el t dadall oL 5l 05.39.09

Vuibert 1986 J.Boutigny Electricité 2 05.04.23

Lavoisier-TEC-DOC 1987 J.PSarmant/H.Gié Electromagnétisme 05.04.19

Lavoisier-TEC-DOC J.P Sarmant Exercices et probléme'd’électricité 05.13.36

Vuibert 1987 G.Dévoré Nouveau problemes de physique 05.13.01

Dunod université 1990 J.Renault Exercices d’¢lectromagnétisme 05.03.21

Lavoisier-TEC-DOC 1995 P.Grécias/J.P Migeon [Exercices et probléme d’électricité 05.13.37
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ELECTROSTATIQUE

Al b Al ,eS) clindl oo datlll al k) A o ASE) ol S
-(195ed)
A e AEie Wsh A 5 «électricité » Ayl AL llaias gl S Al
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Om b Gile A 5 = sl WS i1 el Jabdl — (Tonie) (S — 291 sl (Milet
Agladl ol el e ek ) ol asda s BaY o DU 5455 625
G goall dland o

(Notions fondamentales) a-gu-ul-«-u‘\ﬂ ‘HAM‘ /A

(Expériences d’électrisation) : o sS3l) < jlad /1
O B ¢ Gl clalial e ¢ hial Al aay o Ladall LWiE 1Y
zla) e cuanil LKL 36 Joaad soallall Gai . hfall ) Cdad cilaliadl
chgaall o Aaded Aol g einll o Canil ) s (e Aakad Aand 5
o Lanad Led 8, it sl (e A S 3las (=101 JSal) o A & ) o
sledtn 4,8 Lgedle sy gl 4 2 e e ) zla)
aany o o5 Y ¢ 5 SH lae Gaapaail) Uy 5313 el e
an] Legioede Jaiy oyt jeSa LSl cil€ 13 (2.1 JSall) Al 4 ol o
dS il 1Y gl G S Gl GeSally 5. o AL Legdld o glaal) (il
cAY 3ol e Aabide sale (Lo siian 5 IS glae Lincal i Lagia
228 g Lgpansd Baas Apald i) N sl 238 J Colatll a3a (e i
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Al ) Aiadl) anaSi g Apalu) Laldd) /2
(Charge ¢électrique ¢lémentaire et quantification de la charge électrique)
B 5 e o Walas salall 380 o<l ailadll 2y

Aiu L BLEES) ) (noyau)s) i (e ST 8,3 IS ) (e aglaa ga LS o) ()
3 il Jsn @kt .(Ernest Rutherford of Nelson 1871-1937)a )48 yfigy J8 (e 1911
Axb paia 55 Lol e L L L iy SO o3 s S0 (e Al dlas
Clis fish 5 dmge Sk Jaad (protons) Slisis p (e 43585 8l W31l Jon
-( James Chadwick 1891-1935) Slaald J8 (e 1932 L“g eS| s Gl :\Agdc(neutrons)
- (nucléons) <l gul€ gil) and 3) gill ARG lasuall Je (3l

S0 0S5 3.4 Jsa

L ey s Aillaal) Al RSl Ll (i Jaad ligig il 5 iy <Y
Al e Aiall a8 Al Al ans Al oS Ainl o34 e —

(1.1) e=1,602.10" [A.s=C]
Liles 45 gandiall g SIY1 5 Llag) &saidial) Cligigpall (o Aadaal) 4530 jeSl) (5 5l
al 5 ol Sl ) 30k el A el Ball 5 A dlula e A ) b
A sare Allaa) Lgiiad (il iSY s
3l 5eS Aind JC g Jadlly 5 clS dpane dad (of 3al o Al 5eS Rl oS Y
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(Explication du phénoméne d’électrisation) < yS3l) 5 AU sl /4

i 22e e daphll LAl 4 (g iaS 50 gl 3 LS oy e LS
@) el Y o (s ) LaloeS Atine 05S8 Cligiy ol 5 Gl Y e
ae day o€ —clamall ekl o)l 1 Jial 13 Wil e il
L 5eS A gadia 5ol el (e ol iy g I

25 Jlas) n by S QUL oeSl al gk (S udine Ade 5 say
Y ddee 38 5 (53 ALY

Aadl i) W Ulad GeSis il sl 2 Gl pla ) Dl
Db eSSl S iy

(Loi dé Goulomb-Gavendish): (SadiBls—caa ol oS 1 43l8 /B

1785 L 43508 (1806-1736 ) saaslsS (5 e JoLs i il Allal) aiag
oY) sa kS e Jf oS o 1 i el gl a5 ) e
AL 5 ¢ 1A g tama o aae camn Y sgae A 5 (1810-1731) LinailS (5 yia
Lo JS A ad) et ) e caa gl € =S (il o i 130 Bpens 3y ¢ Aalal
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(D

(Etude qualitative) : 4l dud yal) /1

Oisadia Opema O AdlLeS) i) Qilail 3l A4S Gld e Jgeanll
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v Al (piselia my 5 my (M5l o LallliS g, 5 g i

=
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Ge IS 3L e Al Foo3a8 g8 Gdiesall G 1 A dilee ol e /o

Gra sl oS (58 e aSUl (S 14 1 JSall

(Etude quantitative) 2:\-,\-655\ 4 Br\] /2
g, Bt o g il Loy i i RiSlaty oSl 5 allicaagl oS (yoi8 5 e

D deladd) -
3.1) i;:? 3ol plad iy 0 Cam E’zK.q‘r‘fza [N]
dalad) -
%9
(4.1) Fe=K.‘1r—22‘ [N]

ol ey Kl Al Aleal) s
1

4rg,

tA K iy el el
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2
K =9.10" [NmZC'Z] Llee 3als K =8,9875.10% {Né‘; }
C? ;
(5.1) g, =8,8542.107" {W} Lol AL g, 8 4

1
2
e

Ao B e Gim = i s gy el AT 5 e s

=310 ms™ ¢ &l b ¢ sl
A8
oS
¢ ona il aeln F. « DA = B LAY Gl Lagd laatill: g, - 0
ol s F,ooodlad < s lay) ks sl g, <0

'th =_F612 U}A Jadll D Jadl ;‘J.m s

& blidla 3 (Al ) SsS dall 585 ey el S o 5l8 5 )l L S
i Javcally Al el 1A 8 ¢ K culll Aasal) Hasl) Uil L elilKdl a0
Cusdll e Guld cundl 13 5 (e gsilE) (A dall b Al e ladll (ailadl)

L) o Ll aas

4
K 1 E p
' g . ;
.'F-H T' y H'M‘ Hl % ¥
& g .
gl e
o | i:-.'l--'h—'r-.}--i- — : - 4 ‘
v l '\Hx e - ‘. nt
4 4 _rT IL"\.,\I\_
J:"J- l *x"-l — qq. - / . [ p—
K | " Fe:Kr_zu F =G 7 u
L

o oS0 5 0y 5 a5 8 G e s 6.1 IS

Co s AN g (el SU AN 5 5 SH Qdal) B8 G Apdl) oa Lai2.1 Jlia

2
e
K— 2
2
L N L N R T P!
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Slhm — (faelin 16 (e oiind Gn e d &I Al 5 @ o Le3.1 JUa
2
Fe= 47;0 -f—z  F=910° (1013)2
lae a1 A 3 Al 5eS daad p Ll IS 1Y Aaledl Al 3 cddaadla
TJ-)AS\ KY Sk NIWPEVIN PRl Gc\-uﬂ\ cAal\-t Z—u (Principe de superposition) Sl
I daas Slall clialll Al 3Y) mlay Y

s |F,=9.10° N|: ) sl

_— —

F,=F, tF,

Al S s 16, 10 0SE

(7.1) JSED e WU g, Lasl) e g Aloasal) 50k coal 1401 b

A r C
° 1 ®4q; q, =-1,5mC ; q,=0,5mC ; q,=0,2mC
@ n r=AC=12m ; r,= BC=0,5m

710 B2

8.1 Jeall ) ki o gad
cilaisgd a5 Fiu<0 ol g, <0 O L

A E A P -0 8 gy -0 O L
_ - 1,5.10°%0,2.107
Fl3=_KQIg3u] ;F13=9.109 ,5 0 02, 0

" (1.2)

— N —3x -3
F23 :qu—g:;uZ ; F‘]’3:9109 09510 02,210
"2 (0,5)

= F, =1875.10°N

= F,, =3,6.10°N

R=\F*y+F?, =|R=4,06.10'N
Pk WS Gt 4B aifiall e R Alianal) Lgaiiad Sl Ay 30
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F.
tga —% tga=1,92 = |a=62.49°

8.1 Jsall

(Champ électrostatique) © (St § 3681 J8aY) /C

ad JS e Uoag ¢ il Qdlad sk o) 3 o ulatie (il S
Lald il 138 Caa sl .l Jamall Jliadl) Jlaall 480 yall, (ailiadll i Al jeS
Ll S s el n (e Sladll Jlaal) S N5 a8l S At S of i

(Notion de champ électrique) : &M@ﬁ& / 1
b i 13 eliadl) (e Aipmae Adadi (8 U 5eS Jis aa gy ad Jgi0 0 A0S Gy 0
Al Al b de im g g Aok Aind e ASLu g 568 Fo
5 Fo Al sl o dall ¢ B 0SLag Sl Jind) awd 1 a8 iyl
9.1 JSa. Fo 55all 3 el g, 4l o<l daal

(6.1) E="¢

Vi el e Jallly il oSl Jial) e e ilas 5l A gal) dleal) b
oy . . . . : .. — — - F
Glaid Allall o2 (8 olad¥) Ll Jalall (i legd F, 5 E(M) Q8 E(M)="2 O W

9

101830 5 580l 3 _ilial) disdlly (4l ¢ 5 LSL
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/

/ —_—
P

E(P)——

— 9,

elimill (ye a3 eI Jiall ; G108

S i 2 gy Cua A3kl

MM&@LJ\@D)@SX\M\ 10.1 JS&

1Aahall dad e i) oSl g ¢Sl Jaad) /2

(Champ électrostatique crée par une charge ponctuelle)
Oe M Ak JS 3  Lels 0 Akl b g Leiind s caaag 1Y)ty
BJML\‘L\G ).\a.d\ USL.A})@S\ Jaadl w\_}:m)_u L@_\.i:a:\;d\ ¢ Liadl)

(7.1)

0 Adldl) 8 Bagagall Aadl ig
Jial) Cla 4 il o L ) M Al 8 G suin el il Aiaiig,,
Fes s iial a5 (e
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. M_EWM)

4

1

O Agiall Sl Sl Jaadl (8 Jlaialy
cw\wﬂ&\;\_})ﬁ -

g > 0iS 13 7 Al gailengo -

7<0 S 13 JAlall g lea ge -

a5 -

(8.1)

_ 1 g
E(M) - 4rg, P

u
O/I":OM
q
1 i Sl Jaad 1111 JLa
qg>0

Al A d Als 8 s pe Ains ANS 3 3L jeS Jiall olad) 112, 1 JS4)

gl cliad 3ae o i) b esh) JEaY /3

(Champ électrique crée.par un ensemble de charges ponctuelles)
Jiall sa L s P Ll 8 a8 ) ¢ g, AaloseS) Lo Aama 1 Y1 Lual (1S 1Y
‘M m‘éjuﬂ\ UA‘LG}A;.J\ 52 e ﬂjld\ usu})gﬁ\

el Jaall Aually SIS lla (SIal Tase ol ¢ (o sall Apally LA sa LeSS
(Aal (& diaa aay W) g adde D ) S M Tae 4 La )

) C RSP
— n 1 q; -
(9.1) EM)=Y — iy,
i=1 472'80 r;
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C, >0 hmge Lails o5& Ll il v/
Cij :Cji v
:Z‘Cji‘Vl e Ciiz_zcji v

e e
oo (Alaadl Aailly) LSl ga () Lelany 0 Ll o ey 13a 5,880 Al
13 Casnn (4) JBLN EL al dedine 5 AY) 85l Lelaad ) clindl ¢ gen
V. AY) J8 0 1S 505 pally Jua Y (4)) e 5okl 8l culd o s

1 =GV =YC,| s S 8l Alla Y] 15 Gt o oS

J#I

qn:C”V] 2‘q21‘+ ................ +

qnl

G =-C, 5 G =-C, Cj mﬁéﬁucﬁuﬁbﬁbg\/

(Les condensateurs): <\l /B
(Capacité et charge d’un condensateur): AdiSa Adad ¢ daw /1
(Sl eS8 A Ay 5 A GG A S (o LS sy 5

(Les deux types de condensateurs): ISl Lo o o3

Colie sl D e
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SIS il cld
E1 A dga s G i adian Lo JS 4L ASS dan 3y ole Guesalll ( Jeady
Ol G
clinill o) 5 gl ¢ eleSl CaiSis jalla b et LY Al 1igy 48K G
Slo Ulas LS 5 € el il WS Loliadll (o 3 pmhm dihia & 4l <)

." . e s a\):’jz - - 3‘).-)-\547)3\-1‘)65 a‘. *

(Constantes d’un condensateur):ai'SSAJ\ Sl é X8
¢ A, v A oosll G Al Jalae o4 A8Se das ASISAY Ao o
C=Cy
SR el Ll o AES) Dl o e AR Lok e
-0 =0,
(Relation fondamentale des condensateurs)itﬁm :\-,MMY\ &M\ °

Q=C\V+CL,

4.2)
G, =—C, =-Cy

=Q0=C[V,-V]=|0=CU

() Lind) Jeay A, sl
QZ = Q2,ext + QZ,int

Do =G 20 =0 ~ 0

rgle 5 0, =0 O YU Jeage 4, OIS 1Y

(5.2) 0, =-0
o gl I Jie A e e deass Sa) Ll Als 8
O o JolS e (e sall Giiadl) s 0, 5 0 Qs GlEsl
0, =-0; 1L

FAR NP - IR L))
Sl 5 0 L@l gn A Cles Cay ¢ AESA € A Sl
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2
U=V, -V, =[Edl=
1

AN

(Condensateur sphérique) :4u g 81 A&i<al) /)

9.2dsl) L Jole Lagin duady 38 pall (s Lagd (4 S (e 455 )SD) 4SS ) oS0
Al oda b ADle JSY) a5 dys U cldlaayl Ald) Jlm

E(r):K}%uj 58 o il 3l eSl) Jind) gLt 4 g jadd 5 el (pe (3l

Pomaslll G el 558 e Jiasal Jiall Jead s

R2_> ~
U:VI—VZ:jE.dr:KQ(i—ij
R Rl Rz
iy KU AESA Aads sl Y dagi 5aY)
(6.2) c=2_ C =47z, R R,
U Ry —R

s SH AESA) ;9.2 Jal

(Condensateur cylindrique) : 4 ghaudy) 48i<al) =
e ein deady snall Gl Lagd Gl il sy A slans) A8 (S
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Aok G AL O ghadl) el a5 A skl clflaay) Alall b3gd jlias
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E@p) = u,

27gy.p
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e
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S
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E=E +E,=—k+ (k)= E="k
2¢, 2¢, &
U=V, ~V,=[Edz="(z,-2)=>U="4d
2 &y )
O'=%:>Q=O'.S taahul) ) Juio
PO (oA A gial) AEKA)) da
_9 _. S
8.2 C==%=|C=¢,~
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ZA
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—0,
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+o ¥y
x

4 il ZEA 1 11,2 0S8

(Groupement de condensateurs):‘ﬂm\ e /3
12.2J538) (Groupement en série): Juuluddl) Ao Jay ) / J
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+Q -0 +0-0 +Q -0 +Q 0
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s st IS dand) (& N1 B

C=C +C,=[C=10uF
8Sa < 0 aSl 58 5 Aiadl) Ll /2
= 15.2 JSED (pe W)

0. =0, =6U, =12U, = U, =2U,

, =[U, =40r] , |U, =80V
U. +U, =120

— 152 JSAD (e WU
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Ha e i
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0=CU &5 oty A4S Aint o () U

0, =CU, =0, =480uC
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2
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(énergie du champ électrique) by 4 SY J8aY 48Ua /5
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charge et décharge d’un condensateur a travers une ) :4-a gla e AdiCa ol g / 7

(résistance
;4’ §i<a CA "! o
Julsil) e dhagpe Riaslie (o (psSiall (14.2)0880 Jlopuall caS 51l oSl

——U, C

K
A gad Al s 5 :14.2 Jeid

DL Bad i(r) oS L oadl e de 8 AEKA) (K Axbldl Sl =04kl
bl Al Agall drdim s fSIY) L akalll 85 lall g lall L <)
il Gaslll Y JEs) ¢(15.2) IS8 o e slal) sl lig SV o2 alis
05l 5 sl Guslll dad Ml deou(r) s g(r) oS Ll oy
(15.2) JSal (WDtaal dunge 5 ¢ ¢ 0 plial) JASSA) 85k G Sl S

AiCal) (i 115.2 Jed

Uy = Ri +U 3585 Ul ansy o d () 513

A.FIZAZ1 C.U.Béchar LMD/ PHYS2/SM_ST



Conducteurs en équilibre 63 4530 giall B o)
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i fgn S pana

LEXIQUE <lalhaal) PECy

Arabe-Francais

* g e 2 /1

Francais 4 e

}
Coordonnée FIMEN
Cylindre 43 gl
Cylindrique o sl
Electrostatique OSbag S ¢ AdSUud) ol o<l
Tube gl

[l
Influence il
Divergence el
Attraction ilad
Circulation Jead ¢ Jeas
Gradient [P
Flux (8
Superposition @S 5
Série Sl
Différentielle Jualds
Intégrale Jalss
Quantification sl
Electrisation gy
Répulsion A
Tension, d.d.p Ol B 58 ¢ jig
Equilibre ] RS
Répartition &g

&

Constante il
Dipéle b U
c
Algébrique o
Partiel A
Molécule s
Particule dasua
Groupement,association by, pan
@

Champ ‘ Jaa
c
Propriétés ‘ uailad
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Lexique Arabe-Francais 67
Ligne b3
Linéique wsh ¢ hd
: g -
Propre PRI
Atome 3,3
J 3
Pointe Aa
Ordre de grandeur i,
J -
angle a9
(O
Stéradian Ol i
Surface dalue ¢ rhau
Surfacique b
Négatif il
Fil ha o dll
Scalaire ol
Permittivité L3« doaben
Uz 3
Ion CJH‘ ¢ 84 Jw
Charge Uk
Forme Je&
LP -
Plaque Aadia
Solide la
Pression b
Groupement,association by o pan o aua
h
Energie FETTA
Longueur Jsb
Linéique oBd o Ak
Spectre ik
d
Isolant Jdoe
Moment pe
Elément s
Elémentaire G i
]
Farad Kt
d.d.p , tension s cagal) o osash 5
Espace E1 A8 plab
d
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i fgn S pana

Pouvoir 58
Disque ol
Barreau Ciucad
Polaire ‘_,.xh'é

Force électromotrice

&
Cartésien ¢ s
Masse Al
Densité ML
Sphére 5 S
Sphérique SIS
Total S
Quanta ?S
Potentiel C19aS
Quantitatif AS
Electricité Sl
Quark & oS
Qualitatif (S

J
Laplacien Ol
Infini ALY

e -
Opérateur Hoa
Principe fasa
Equipotentiel Ogasd) (g glusia
Discontinu aaiia
Correspondant duliia
Conservatif Bdlaa
Distance ¢ Adlua
Continu Al
Dérive (dia
Absolu (alaa
Equation Ualaa
Coefficient Jalza
Nul a  ga%A
Fermé (Sl
Notion o sgda
Grandeur Jaka
condensateur Aadic,
Uniforme PH“"
Courbe e
Parallele SIS ¢ g Isa
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Positif g4
J
Conducteur Jou
Conductivité a8
Théoréme ag las
Ponctuel P
Nucléon U;.ds;
noyau 8) g
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(RS- B pana

LEXIQUE c<ilalhiaall PEL I
Francais-Arabe * (- /11

-

Francais AR
A
absolu (e
Algébrique g2
Angle :\-'..JU
Association by o pan g aua
Atome 1Y)
Attraction g
B
Barreau ‘ b
C
Capacité da
Cartésien éi.ﬁ S
Champ Jaa
Charge FERE
Circulation Jead ¢ Jlgas
Coefficient Jalza
Conducteur Jau
Conductivité FIREH
Conservatif Bdlaa
Constant 2l
Continu Al
Coordonnée 4% aa)
correspondant doudiia
Courbe e
Cylindre 45 ghaud
Cylindrique o shud
D
d.d.p ou tension Jig e agall o el 38
Densité FHES
Dérivé (dia
Différentiel Jualds
Dipole kb AU
Discontinu ék'é‘.'u
Disque ua®
Distance My ¢ Adlisa
Divergence el
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(RS- B pana

E
Electricité I ERVLY
Electrisation riv
Electrostatique Sl g S ¢ AdSLud) oLy o<l
Elément ais
Elémentaire G i
Energie FETTA
Equation PR
Equilibre O
Equipotentiel Ogasl) (g gludia
Espace B A ¢ sl
F
Farad 38
Fermé (Sl
Fil ha o dl
Flux add
Force électromotrice AL ¢S A e 5 g8
Forme Jsé
G
Gradient EJ-ﬂ
Grandeur Jaaa
Groupement by, pan
I
Infini ALY
Influence ) PRt
Intégrale Jalss
Ton Oﬁ‘ ¢ 84 Jw
Isolant Jdoe
L
Laplacien Ol
Ligne hi
Linéique A S
longueur Jek
M
Masse 4
Molécule g
Moment pe
N
Négatif (il
Notion aseda
Noyau 8) g
Nucléon Gl
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Nul \ agina
[0)

Opérateur Hsa
Ordre de grandeur ig,
P
paralléle $IF ¢« gNsa
Particule dagun
Partiel A
Permittivité L& ¢ Lalew
Plaque daniia
Pointe A ol
Polaire (onkad
Ponctuel ‘;.h’?.u
Positif e
Potentiel ()19as
Pouvoir 5 y4b
Pression b
Principe [V
Propre HIRK
Propriété uaibad
Q
Qualitatif &S
Quanta ) es
Quantification ﬁ.eSS
Quantitatif AS
Quark éj‘ oS
R
Répartition &) 94
Répulsion A
S
Scalaire Al
Série Sl
Solide la
Spectre ik
Sphére 5 S
Sphérique SIS
Stéradian Ol i
Superposition S) 1
Surface daluie ¢ o
Surfacique,superficiel (b
T
Tension, d.d.p ‘ Osasll A 38 S
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Théoréme Al
Total ‘_,JS
Tube < gl
U
Uniforme ‘ Phlm
A\
Vecteur &la.ﬁ&
Vectoriel ‘;s:l.ui
Vide g8
Volume A
Volumique PRt
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A £ Ay

Alphabet grec Yy ﬁ‘i\ dgaa )

k)

Prononciation

dpgha dig o

Majuscule

b hua g A

miniscule

Alpha

Béta

gamma

delta

epsilon

dzéta

éta

théta

1ota

kappa

lambda

mu

nu

X1

oméga

omicron

p1

rho

sigma

tau

upsilon

phi

Khi o>

psi

XS <P M oM | Z I Z >R =0T |N|m| > || w| >

R B lclala|alo |8 ux|<e >R |~ |8 ut|lo |l |2
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doudaling g Sl g 48 atiall ol <)) t AU ¢ al @bgisa

OO P TR PPPRPPRRRTPT At ol g <h.IIT
L sl L LA
2 SleS) Ll sas .1
R TTR Sl Ll a2

A 1.3 Jbia
PR S Jsa J=d .3
e, Aae N1 8 Loy S L4

D e S S W ]

U RRTURRRNRITRRRRIE O & il e Jay ) /e

L0 e S 504 Lualic .B
10 3l 580 5 Al clallaas 5 jualic .1
TR P i 1S S jaa b i g5 a2
| I . . SN Il sal e 5.3
TN SRR il alia gl e )
T SUPTTTRP Sl e o Ll il g [

14 N, Al ,gSh) il )all 3l ol &Y .C
LA el 5ol dsles . 1
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LT e Sisil clalge /)
L, Sl il ge [

20 e, 2.3 Jiad

2 3.3 Jidd
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2 s faandl) Blaad) /)

2 e A8 Lliss /o

2 4.3

2 5.3J6

2 6.3 Ll

20 Lis 4 )l /5
2T 7.3 05

2 8.3t
TR 9.3 JLall

B e 10.3 JLal

3 Lpdalina g g8 /TV
32 L (pushliiall Jial) A
32 (ol Jaall Gy s /1
X RRITRITRI 4 WO falinall Jgiall a5 Tas /2
33 As e Ayl S s o 5 el dpeublinal 358 /B
34 aifius Al yais o didaal) Lpuhiliial) 558 /C
B e GO o5l 1
30 e Cilinlas /2
30 OsbsS O o /)

T s Ja Jad [

38 il B2sE /D
3 1.4 Jed

A0 Ml g g 098 /E
A O i /1
Al Sl 5 g 58 il /2

Al gkl alie Y il S s e il blaadl (m adl Jia )
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43 A i ge il il g sl Jis [

A5 aols i e bl bl oy et Jis [z

AT (puslalitall bl A /F
AT Tanulaling 5 yeSD da 53 34l /1

A bl o 3all /2
4 (sl g 48) (2 a3l /G

A0, (bl sl /1
S0 e, 2.4 Jud
S bl g 5eSIN iy el /2
S e 304 il
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