
  اـــوم و تكنولوجيـــرك علـــذع مشتـــى جـــالأول: وى ـــالمست

  ةـــدوال المرجعيـــال: وع ـــالموض

  : كلشال منتحديد اتجاه التغير ثم التمثيل البياني للدوال  :ة ـــاءة المستھدفـــالكف

1+axx      ،2xx      ،xx      ،
x

x 1  

  : اط الأولـــل النشــح

22لدينا  - 1 )60(3600 mm   :   ھي f شروط النص نجد أن مجموعة تعريف الدالة باعتبارومنه  =

[ ]60,0=fD    

)(2 و منه سعر ھذه القطعة ھو   2mمقدرة بـ    2xھي  xmمساحة النقطة الأرضية التي طولھا   xxf =   

من أجل كل :  قول حميد - 2
1

x  2 وx  من [ 21 ، إذا كان 60,0[ xx )()( فإن  < 21 xfxf >  

من أجل كل :  مانثقول ع
1

x   2وx  من[ 21، إذا كان  60,0[ xx )()(فإن    > 21 xfxf <  

  : إتمام الجدول - 3

X 0 10 20 30 40 50 60 
f(x) 0 100 400 900 1600 2500 3600 

  

  : التمثيل البياني  -4
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  "مربع "  الدالة  – 1

   x2مربعه  xھي الدالة التي ترفق بكل عدد حقيقي " مربع " الدالة   :تعريف 

  : أمثلــــة 

   0ھي " مربع " بالدالة   0صورة  -

  4ھي " مربع " بالدالة   2صورة  -

  -3و    3ھما " مربع " سابقتين بالدالة  9للعدد  -

  "مربع  "    بالدالة  -5لا توجد سوابق للعدد  -

  : اتجاه التغيير

  :و لدينا  Rمعرفة على " مربع " الدالة 

210إذا كان  - xx 2فإن    ≥>
2

2
1 xx <   

021إذا كان  - ≤< xx    2فإن
2

2
1 xx >      

]متزايدة تماما على المجال " مربع  "و منه الدالة   [ومتناقصة تماما على المجال  0,∞+] ]0,∞−  

  :جدول التغيرات 

+∞                                      0                                                −∞  x  

 

 

 

 

0        

x2  

  

  :ي ـــل البيانـــالتمثي

)(22و  Rمن  x–و    Rمن  xزوجية  لأن من أجل  كل " مربع " الدالة  - xx =−  

  ".مربع"وعليه في معلم متعامد، محور التراتيب ھو محور تناظر للتمثيل البياني للدالة  

     (0,0)والذي يسمى قطعا مكافئا ذروته   y=x2ھي  " مربع  "معادلة التمثيل البياني للدالة   -

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :  106الصفحــة  1حــل التمريــن 

  خ  –8خ ،   –7ص،    –6ص  ،    –5ص ،    –4خ ،   –3خ  ،   –2ص ،    –1

  :  106الصفحــة  9حــل التمريــن 

           f(0)=4      ،f(1)=3     ،f(‐2)=0 - أ

  : fة ــرات الدالــتغي دولــج  - ب

-∞                                      0                                             ∞+  x  

4           

 

 

 

        

f(x)  

  

  .حلان  مختلفان في الإشارة  f(x)=1للمعادلة   - ت

  .تقبل حلوللا  f(x)=5المعادلة  - ث
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  : 106ة ــــالصفح 10ن ــــل التمريــــح

] على المجالتماما  متزايدة " مربع" الدالة  [ و متناقصة تماما على المجال  0,∞+]   : إذن −∞,0[

003.7002.70 - أ 22و منه   ≥> 003.700.7 <                  

099.101.2 - ب 22و منه  −>−≥ )99.1()01.2( −>−                   

04629.7463.7 - ج 22و منه   −>−≥ )4629.7()463.7( −>−                

4714.43 -د 22إذن   > 4714.43 22و منه  > 4714.43 −>−                

  " وبـــمقل "  ةــــــالدال - 2

[ الدالة مقلوب ھي الدالة المعرفة على المجموعة : فـــتعري [ ] [+∞∪∞−   xوالتي ترفق بكل عدد حقيقي   ,00,

 غير معدوم مقلوب
x
1  

  : ةـــأمثل

  .1ھي " مقلوب"بالدالة  1صورة  -

 ھي" مقلوب"بالدالة   -2صورة  -
2
1
−

       

صورة  -
3
  .3ھي "  مقلوب "بالدالة   1

 ھي " مقلوب "سابقة وحيدة بالدالة  -4للعدد  -
4
1

−  

  : رـــاه التغييـــاتج

  : و لدينا  *R معرفة على"  مقلوب "الدالة 

210 إذا كان - xx   فإن >>
21

11
xx

>        

021 إذا كان - << xx   فإن 
21

11
xx

>         

[متناقصة تماما على كل من المجالين  "  مقلوب "و منه الدالة  [  و  −∞,0] [+∞,0      

  

  

  



  : راتــدول التغيــج

+∞                                       0                                                        −∞  x  

    
x
1  

  

  : يــل البيانــالتمثي

 و  Rمن   R  ،-xمن  xفردية لأن من أجل كل "  مقلوب " الدالة  -
xx
11

−=
−

      

  .معلمللى مبدأ ھذا اإمتناظرا بالنسبة "  مقلوب "و عليه في كل معلم يكون منحنى الدالة 

ھي "  مقلوب "معادلة التمثيل البياني  -
x

y 1
  .زائداو الذي يسمى قطعا    =

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : 108ة ــالصفح 28ن ــل التمريــح

  :  f دراسة تغيرات - 1

210 إذا كان - xx فإن    >>
21

11
xx

و منه    <
21

22
xx

)()(  أي  < 21 xfxf >               

021إذا كان  - << xx   فإن
21

11
xx

و منه    <
21

22
xx

)()( أي    < 21 xfxf >              

[ متناقصة تماما على كل من المجالين   fو عليه الدالة   [و     −∞,0] [+∞,0                
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  :  f راتــدول تغيــج

+∞                                       0                                                        −∞  x  

    

  
)(xf 

  

  : التمثيل البياني/ 2

  : ننشئ الجدول التالي f لرسم التمثيل البياني للدالة

x 2 - 1 - 1 2 3 3 - 
f(x) 1 - 2 - 2 1 2/3 -2/3 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : 108  ةــالصفح 29ن ــل التمريــح

  : fدراسة تغيرات  - 1

210إذا كان  - xx  فإن  >>
21

11
xx

 و منه    <
21

33
xx
−

<
)()( يأ    − 21 xfxf <           

021إذا كان    - << xx   فإن 
21

11
xx

 و منه    <
21

33
xx
−

<
)()( يأ    − 21 xfxf <     

[ متزايدة تماما على كل من المجالين fو عليه الدالة  [ و   −∞,0] [+∞,0         

  : f جدول تغيرات
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+∞                                       0                                                        −∞  x  

    

  
)(xf 

  

  : التمثيل البياني - 2

  :   ننشئ الجدول التالي  f  لرسم التمثيل البياني للدالة

x  4 - 2 - 1 - 1 2 4 
)(xf  3/4 3/2 3 3 - -3/2 -3/4 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : 109ة ــالصفح 32ن ــل التمريــح

} من  x من أجل كل }2 1 2 2 1 1( ) 2 : 1
1 1 1

x xf x R
x x x
+ + −

= = = − − −
+ + +

              

}من     x ومنه من أجل كل }1−−R   : 
1
12)(
+

−=
x

xf  

  : f دراسة تغيرات

211 إذا كان - xx 110 فإن   −>> 21 +<+< xx   و منه 
1

1
1

1

21 +
>

+ xx
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 إذن
1

1
1

1

21 +
−<

+
−

xx
 و منه    

1
12

1
12

21 +
−<

+
−

xx
)()( أي     21 xfxf <                  

121 إذا كان - −<< xx     011فإن 21 <+<+ xx    و منه
1

1
1

1

21 +
>

+ xx
                  .  

إذن   
1

1
1

1

21 +
−<

+
−

xx
و منه        

1
12

1
12

21 +
−<

+
−

xx
)()(أي          21 xfxf <               

[ متزايدة تماما على كل من المجالين f وعليه الدالة [و       −∞−,1] [+∞− ,1    

  :جدول تغيرات 

+∞                                      -1                                                    −∞  x  

    

  
)(xf 

  

  " الجذر التربيعي "الدالة  - 3

] ھي الدالة المعرفة على المجال" الجذر التربيعي" الدالة :  فــــتعري و التي ترفق بكل عدد حقيقي   0,∞+]
     x جذره التربيعي   x موجب

  : ةـــأمثل

  1ھي "  الجذر التربيعي "بالدالة  1صورة  -

        2ھي " الجذر التربيعي "بالدالة  2صورة  -

صورة   -
9
ھي  "  الجذر التربيعي "بالدالة   1

3
1    

  

  16ھي "  الجذر التربيعي "سابقة وحيدة بالدالة  4للعدد  -

  " الجذر التربيعي " بالدالة   -4لا توجد سوابق للعدد  -

  : رــالتغي  اهـــاتج

] معرفة على المجال"  الجذر التربيعي "الدالة    : و لدينا  0,∞+]

210إذا كان  xx 21فإن     ≥> xx <      

]متزايدة تماما على المجال "  الجذر التربيعي "و منه الدالة  [+∞,0     



  : جدول التغيرات

 +∞                                      0 x  

  

0 
x  

  

  : التمثيل البياني 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  :  109ة ــالصفح 39ن ــل التمريــح

  :  fدراسة تغيرات  - 1

210إذا كان   xx 21فإن   ≥> 220 xx 22  ومنه ≥> 22 xx )أي  > ) ( )21 xfxf <  

]متزايدة تماما على المجال  fومنه الدالة  [+∞,0   
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  : جدول التغيرات 

+∞                                      0 x  

  

0 
x  

  : التمثيل البياني  - 2

   fلرسم التمثيل البياني للدالة 

  : ننشئ الجدول التالي 

8  6  3  1  0  x  

4  32  6  2  0 f(x)  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :  109 الصفحة 40حل التمرين 

  : f دراسة تغيرات - 1

021  كانإذا  - ≤< xx    022فإن 21 ≥−>− xx    21 و منه 22 xx )()(أي  −<− 21 xfxf >     

[ متناقصة تماما على المجال fو منه الدالة  ]0,∞−       
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  : جدول التغيرات

                                              0    ∞−    x 

 

  

 

f(x) 

  

  

  : التمثيل البياني

  :لرسم التمثيل البياني للدالة   ننشئ الجدول التالي

8-  6-  3-  1-  0  x  

4  32  6  2  0  f(x)  
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  طى عمجال معلى  " Cos" تمام  بيج و" Sin " الدالتين جيب تحديد اتجاه تغير  : المستھدفة الكفاءة

  ا و تمثيلھا بياني

  : حل النشاط الثاني

      :  ولدينا -
ط

ط

COS 260 و منه       °=
2
160 =°COS              

                  
ط

ط
SIN 2

3

60 و منه        °=
2
360 =°SIN                 

      :   لدينا -
a

aCOS
2

45 و منه          °=
2
2

2
145 ==°COS                    

                  
a

aSIN
2

45 و منه          °=
2
2

2
145 ==°SIN              

       :   لدينا -
ط

ط
COS 2

3

30 منه       و   °=
2
330 =°COS           

                    
ط

ط

SIN 230 و منه            °=
2
130 =°SIN            

  " جيب تمام "الدالة  و   " جيب "الدالة  - 4

  إن توجيه دائرة يعني اختيار اتجاه للحركة من بين اتجاھين ممكنين ھما الاتجاه المباشر  : الدائرة الموجھة -

  ).الاتجاه السالب(والاتجاه غير المباشر  )الاتجاه الموجب(

  .  مختار عادة الاتجاه المباشر، الاتجاه المخالف لدوران عقارب الساعة

  م متعامدنسمي دارة مثلثية مرفقة بمعل:  الدائرة المثلثية -

  0كل دائرة موجھة مركزھا    (O,I,J) و متجانس 

  .1و طول نصف قطرھا  

  

  

  

  

  



  

  : جيب تماما و جيب عدد حقيقي -

 توجد نقطة وحيدة    x  من كل عدد حقيقي (O,I,J)دائرة مثلثية مرفقة بمعلم متعامد و متجانس  (C)لتكن  
M  من(C)   حيث بx للزاوية الموجھة  بالراديان ھو قيس(OI, OM)  و نكتب  := x rad (OI, OM)     

     xصورة العدد   Mتسمى   -

  Mفاصلة النقطة  ،   xسمى جيب تمام العدد ن -

    Cos xو نرمز له بالرمز    

   M  ، ترتيب النقطة xسمى جيب العدد  ن -

    Sin xو نرمز له بالرمز 

  

  

  

  

  

  

  

  : " جيب تماما "و الدالة "  جيب "الدالة 

   Sinتسمى الدالة جيب  أو    Sin xالعدد الحقيقي   xالدالة التي ترفق بكل عدد حقيقي 

   Cosتسمى الدالة جيب تمام  أو   Cos xالعدد الحقيقي    xالدالة التي ترفق بكل عدد حقيقي 

  : جــــنتائ

11,11,122:  لدينا ما يلي  xمن أجل كل عدد حقيقي  ≤≤−≤≤−=+ COSxSINxxSINxCOS  

  : kجل كل عدد صحيح نسبي أمن 

CosxkxCosSinxkxSin =+=+ )2(,)2( ππ  

  

  

cosx

sinx
M

-1

-1

0 1

1

x

y



  

  

  

  : لبعض الأعداد  Cos   ،Sinجدول لقيم  

π2  
2
3π  π  

2
π  

3
π  

4
π  

6
π  0  بالراديان  

1  0  1 -  0  
2
1  

2
2  2

3  1  Cosx 

0  -1  0  1  
2
3  

2
2  

2
1  0  Sinx  

  

  :  واصــــخ

CosxxCosCosxxCosCosxxCos : لدينا  xمن أجل كل عدد حقيقي  =−−=−−=+ )(,)(,)( ππ  

SinxxSinSinxxSinSinxxSin =−−=−−=+ )(,)(,)( ππ  

  

  

  

  

  

  : ةــــــــأمثل

1)(,1
2
3)

2
3( −==−=−=

− ππππ CosCosSinSin  

  

2
1

3
)
3

(
3
2

−=−=−=
ππππ CosCosCos               

2
3

3
)
3

(
3
2

==−=
ππππ SinSinSin  

  

cosx

sinx
M

-1

-1

0 1

1

x

y



2
2

4
)
4

(
4
5

−=−=+=
ππππ CosCosCos                  

2
2

4
)
4

(
4
5

−=−=+=
ππππ SinSinSin   

  

  :  110الصفحة  52حل التمرين 

     - أ
2
3

6
,

2
1

6
,

2
3)

6
(,

2
1)

6
( ===−=
− ππππ CosSinCosSin  

2
3

6
)
6

(
6
5

−=−=−=
ππππ CosCosCos        

2
1

6
)
6

(
6
5

==−=
ππππ SinSinSin  

2
3

6
)
6

()
6
7()

6
7( −=−=+==

− πππππ CosCosCosCos  

2
1

6
)
6

(
6
7)

6
7( =+=+−=−=

− πππππ SinSinSinSin  

10120    - ب == CosCos π               ،00120 == SinSin π         ،1)128( =− πCos  

       1213 −== ππ CosCos             ،0213 == ππ SinSin         ،0)128( =− πSin  

   - ج
2
1

3
)
3

64(
3

193
==+=

ππππ CosCosCos  

     
2
3

3
)
3

64(
3

193
==+=

ππππ SinSinSin  

  : 110الصفحة  53حل التمرين 

0=Cosx          ومنه
2
π

=x    ،    
2
1

=Sinx     و منه   
6
π

=x      أو   
6
5π

=x         

2
3−

=Cosx ومنه   
6
5π

=x       ،
2
3−

=Sinx    لا توجد قيم لـ x          

2
1

=Cosx     ومنه
4
π

=x         

  :  110الصفحة  55حل التمرين 

,( - أ
2
( ππ

∈x           

لدينا    
3
2

=Sinx          122و =+ xSinxCos       ومنه   
9
52 =xCos       



إذن   
3
5

=Cosx           أو
3
5−

=Cosx          

,(بما أن  
2
( ππ

∈x       0فإن<Cosx     ومنه
3
5−

=Cosx            

  :   111 الصفحة 65حل التمرين 

1 -         SinxCosxCosxSinxxCosxSinCosxSinx 21.2)( 222 +=++=+    

2 -         CosxSinxxCosSinxCosxSinx ).1.(2)1()1( 222 ++++=++  

 CosxSinxCosxxCosSinxxSin .2221 22 +++++=  

                    CosxSinxCosxSinx .2222 +++=  

                        ))1(1(2 SinxxCosxSinx +++=  

                                 )1)(1.(2 CosxSinx ++=  

  : لى الراديان و العكسإتحويل الدرجة 

  : راديان فإن  βدرجة و   αإذا كان قيس زاوية ھو 

   
π
βα

=
180

βαπأو         .180. =                 

  : ةــــــأمثل

radلنحسب بالدرجات قيس زاوية قيسھا    - 1
5
2π      

:     لدينا
5
2.180. παπ =°ومنه     = 72α         

    120°لنحسب بالرديان قيس زاوية قيسھا     - 2

βπ:    لدينا .180120. radومنه       =
3
2πβ =               

     Sinو     Cosالدراسة و التمثيل البياني للدالتين 

),(ھو قيس لزاوية موجبة    k   من   xكل عدد  OMOI   الدالتان ومنهCosxx         

      k معرفتان على Sinxxو 

),(للزاوية الموجھة  OMOI ما لا نھاية من الأقياس و ھي من الشكل πkx 2+  

   : و لدينا اعدد صحيح نسبي  kحيث                  



CosxkxCos =+ )2( π      وSinxkxSin =+ )2( π         

  .دورا لھما   π2و   دوريتان   Sinو      Cosو بالتالي الدالتان  

  : و  kمن   k   ،-xمن    xكل    من أجل

Cos(-x)=Cosx    وSin(-x)=-Sinx                  

  .فردية  Sinزوجية و الدالة     Cos  ومنه الدالة

  : Cosة  ـــالدال

]وننشئ تمثيلھا البياني على المجال  Cosندرس الدالة  ]π,0 ثم نكمل ھذا الرسم على المجال [ ]0,π−            
باستعمال مثيلات له  Rزوجية، ثم نتم الرسم على   Cosالتراتيب لأن الدالة  باستعمال التناظر بالنسبة لمحور

  .دالة دورية Cosلأن  

  : Sinة  ــالدال

]وننشئ تمثيلھا البياني على المجال  Sinندرس الدالة  ]π,0 ثم نكمل ھذا الرسم على المجال [ ]0,π−              
باستعمال مثيلات له لأن         Rزوجية، ثم نتم الرسم على  Sinلى مبدأ المعلم لأن الدالة إباستعمال التناظر بالنسبة 

Sin دالة دورية.  

  :  01ة ـــخاصي

⎦⎥ينتميان إلى المجال    x2و   x1العددان الحقيقيان 
⎤

⎢⎣
⎡
2
,0 π    و صورتاھماM1    وM2  تتغيران على ربع

  : و منه  Jإلى    Iالدائرة من  

21 إذا كان  xx   : فإن  >
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<

>

21

21

SinxSinx
و

CosxCox
  

⎦⎥متناقصة تماما على المجال   Cosإذن الدالة 
⎤

⎢⎣
⎡
2
,0 π     و الدالةSin  متزايدة تماما على المجال⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡
2
,0 π     

  :  02ة ــــخاصي

⎦⎥ينتميان إلى المجال    x2و   x1العددان الحقيقيان 
⎤

⎢⎣
⎡ ππ ,
2

تتغيران على ربع  M2و    M1و صورتاھما    

  : و منه  Iإلى    Jالدائرة من  

21 إذا كان  xx   : فإن  >
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>

>

21

21

SinxSinx
و

CosxCox
  

  



⎦⎥متناقصتان تماما على المجال    Sinو الدالة    Cosإذن الدالة 
⎤

⎢⎣
⎡ ππ ,
2

               

  

               Sinجدول تغيرات  الدالة                                      Cosجدول تغيرات  الدالة          

  

  

  

  

 

 

  :   Cosالتمثيل البياني للدالة 

  

  

  

  

  

  

  :  Sinالتمثيل البياني للدالة 
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  :   111الصفحة  57حل التمرين 

]المجال   على  Cosمن رسم منحنى الدالة  -أ ]π2,0   لدينا :  

تقبل حلان ھما    Cosx=0المعادلة   
2
π      و

2
3π    

    π2و       0  تقبل حلان ھما   Cosx=1المعادلة   

      π ھو  اتقبل حلا وحيد  Cosx=−1المعادلة  

المعادلة   
7
5−

=Cosx تقبل حلان   

]على المجال   Sinمن رسم منحنى الدالة   -ب ]π2,0  لدينا :  

  π2 و  π،   0حلول ھي  ثلاثةتقبل       Sinx=0المعادلة    

تقبل حل وحيد ھو        Sinx=1 المعادلة   
2
π    

تقبل حل وحيد ھو      Sinx=−1  المعادلة  
2
3π    

   المعادلة
7
5−

=Sinx    تقبل حلان  

  

  

 


