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,  “الىاتض-الكتلح”يوضح الشكل تعد قليل زسماً مثسطاً لحسكح مىظومح 
يتحسك علي سطح أفقي أملس تسثة  mوهي عثازج عه جسم كتلته 

 .تأثيس واتض مستوط تالجسم

 F=-kx:   “هوك”من قانون 

 .للنابض“ ثابت القوة”هو  kحٌث 

 F=maفإن “ قانون نٌوتن الثانً” ووفق 

 :أي أن
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 :وبالتالً نحصل على

 :والحل وفق العلاقة, وهً معادلة تفاضلٌة من الدرجة الثانٌة

 :وهذا ٌعنً أن

 :كما أن

,  وهاتان النتٌجتان هما نفس المعادلتٌن للسرعة والعجلة للحركة التوافقٌة البسٌطة التً استنتجتا سابقا  

وهذا ٌؤكد أن , وتوضح  معادلة العجلة أن القوة المؤثرة على جسم ستؤدي إلى إزاحته فً اتجاه معاكس

 :الجسم سٌقوم بحركة اهتزازٌة بسٌطة زمنها الدوري هو

 :وترددها هو
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تطبق عملٌا  بكثرة فً صناعة بعض “ النابض –الكتلة ”إن نموذج أو منظومة 

وكذلك فً تسجٌل , ومخططات القلب والدماغ( الراسمات والمسجلات التشابهٌة)

اهتزازات القشرة الأرضٌة وبعض بٌانات الأرصاد الجوٌة حٌث ٌربط فلم ٌقوم برسم 

 :  الإشارة المسجلة كما هو موضح فً الشكل التالً
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 :كما ٌلً K“ الطاقة الحركٌة”تعطى 

 :فهً على النحو التالً“ طاقة الوضع”أما 

 :هً E“ الطاقة الكلٌة”وبالتالً فإن 
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 .  تساوي طاقة الوضع القصوى المختزنة فً النابض( المٌكانٌكٌة)“ الطاقة الكلٌة”وهذا ٌعنً أن 

 :فإن,  x = ± Aعندما 

 :وبالتالً تكون,  PE=0فإن ,  x=0أما عندما تكون 

 :أي أن

 :أي أن
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وهً تغٌرات , معا  “ الطاقة الحركٌة” و “ طاقة الوضع”ٌوضح الشكل التالً تغٌرات 

 “قانون حفظ الطاقة”تبادلٌة بٌن شكلً الطاقة كما هو متوقع وفق 
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.  الحركة التوافقٌة البسٌطة لمنظومة المكعب والزنبرك وعلاقته بحركة البندول البسٌط

ومن ثم  x=A  ,t=0الزنبرك بفرض أن -البارامترات بالجدول تشٌر إلى منظومة المكعب

x=A cos t 
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 0.50مكعة كتلته kg  20.0متصل تزوثسك خفيف ثاتت القوج له N/m 

 يترترب علي سطح أفقي أملس 

(a) 3.0إذا كانت سعة الذبذبة . احسبً الطاقة الكلٌة للمنظومة والسرعة القصوى للمكعب cm 

 :الحل

 نجد أن 22.13باستخدام معادلة 

 و                      إذن     U=0 نعلم أن  x=0عندما ٌكون المكعب عند الوضع 
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(b)  2.0ما هً سرعة المكعب عندما تكون الإزاحة cm 

 :الحل

 :  نستخدم المعادلة 

الإشارتان الموجبة والسالبة تبٌن أن المكعب ٌمكن أن ٌكون متحركاً نحو الٌمٌن ونحو الٌسار 

 .فً تلك اللحظة
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(c)  2.0طاقة الحركة وطاقة الوضع للمنظومة عندما تكون الإزاحة cm. 

 :الحل

 نجد أن bباستخدام النتٌجة التً حصلنا علٌها فً 

 K + U = Eلاحظً أن 
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 200كتلح مقدازها g  مستوطح تزوثسك ثاتت القوج لهk=5 N/m . إذا كاوت تثعد
ثم تسكت تترترب تحسيح أفقياً علي , مه وقطح الاتزان cm 5مسافح قدزها 

 .سطح أملس

 

 :الحل

(a) أوجدي الزمن الدوري للحركة. 
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(b) السرعة القصوى للحركة 

 :الحل

(c) أقصى تسارع للكتلة ماهو 

 :الحل

(d) عبري عن الموقع والسرعة والتسارع كدوال فً الزمن. 

 :الحل
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